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Streszczenie. Wscistym ddwiadczeniu polowym prowadzonym w latach 2007-2008
w Gospodarstwie Diviadczalnym Uhrusk oceniono jaitechnologicza ziarna pszenicy jarej
odmiany Koksa wysiewanej w warunkach ztago i bezptanego systemu uprawy roli oraz dwoch
pozioméw naweenia azotem (90 i 150 Hir'). Wykazano,ze lepszymi parametrmi w zakresie
zawartdci biatka ogotem, glutenu mokrego oragstpéci w stanie zsypnym odznaczate giarno
zebrane w systemie uprawy phej i wariancie 1. systemu bezphego (kultywatorowanie poiw-
ne i wiosenne), w stosunku do wariantu 2. systeezplrznego (oprysk paniwny herbicydem
i kultywatorowanie wiosenne). Wysoka dawka azotGO(kghal) istotnie zwekszata zawart@
biatka ogétem i glutenu mokrego w ziarnie pszenangj oraz wyréwnanie ziarna, w stosunku do
nizszej dawki azotu (90 Kiaa®).

Stowa kluczowe: jak& ziarna, pszenica jara, uprawazta, uprawa bezphma

WSTEP

Jakd¢ ziarna pszenicy jest wypadkawech genetycznych, warunkéw gle-
bowo-klimatycznych oraz stosowanej agrotechnikiaBiegéw agrotechnicznych
najwieksz role przypisuje si nawaeniu azotem, gdy skladnik ten istotnie
wptywa na ilg¢ i jakose biatka w ziarnie. Z literatury przedmiotu wynikag wy-
sokie dawki azotu w przypadku niektérych odmianepszy wptywaj korzystnie
na cechy jakéciowe, zd innych pogarszajjakos¢ ziarna (Nowak i in. 2004).
Achremowicz i in. (1995) wykazalke azot stosowany w pdych fazach rozwo-
jowych pszenicy zwiksza zawart@ gliadyny w biatku, w wyniku czego pogar-
szaj sie niektore cechy glutenu. Jak pogddudzynski i in. (2004) wynika to
z efektow interakcyjnych cech odmianowych, warunkgiedliskowych i stoso-
wanej agrotechniki. Badania Vduaka i Staniszewskiego (2007) dowadze
jakoé¢ ziarna pszenicy zwyczajnej zayeod warunkow opadowo-termicznych
(hydrotermicznych). Mniejsza suma opaddw izeza temperatura powietrza
w okresie wzrostu pszenicy zkszata zawartg biatka i glutenu w ziarnie oraz
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wartas¢ wskanika sedymentacji Zelenyego. W ksztattowaniu fakaiarna psze-
nicy istotra role odgrywaj zabiegi chemiczne oraz udziat zb@ zmianowaniu.
Jak wykazaly Sutek i Podolska (2006) asga dawka herbicydu Puma Uniwersal
069 WG obniata zawarté& biatka i glutenu mokrego w ziarnie. W badaniaci- St
niszewskiego (2008) jaké ziarna w zakresie zawaét biatka i glutenu mokrego,
wartasci wskanika sedymentacji, egtasci, wyrdwnania oraz zawadci popiotu
catkowitego zalgata od udziatu pszenicy w zmianowaniu.zZpyej udziat zmniej-
szat gest& i wyréwnanie ziarna oraz zgkszat zawart& popiotu catkowitego.
Wyrézniki jakosci ziarna zalea roOwniez od sytemu uprawy roli. W badaniach
Wozniaka i Gontarza (2009) ziarno pszenicy twardejigwyanej w ptanym sys-
temie uprawy roli charakteryzowata;swyzsz, zawartdcia biatka, glutenu mokre-
go, g:stdscia w stanie zsypnym oraz szklisbis niz w systemie bezpimym.

Celem bada byta ocena jakii technologicznej ziarna pszenicy jarej od-
miany Koksa wysiewanej w warunkach fhej i bezphinej uprawy roli oraz
zrGznicowanego nawenia azotem.

MATERIAL | METODY

W latach 2007-2008 w Gospodarstwie siv@adczalnym Uhrusk nakgcym
do Uniwersytety Przyrodniczego w Lublinie prowadaatwiadczenie polowe
dotyczce wpltywu systemu uprawy roli i dawki azotu na vayie parametry ja-
kosci technologicznej pszenicy jarej odmiany Koksaelal pod déwviadczeniem
jest redzina mieszan o skladzie granulometrycznym gliny lekkiej stalmasz-
czonej. Eksperyment prowadzono metddsowanych podblokow, w 3 powto-
rzeniach na poletkach o powierzchni 224 nEzynnikami déwiadczenia byly: .
zrGznicowane systemy uprawy roli: A — system 7oy, B — system bezpiay
(wariant 1 i wariant 2). Il. Dawka azotu: 90 kg'Hal 50 kgha'. Railing testujca
badane stanowisko byta pszenica jara odmiany Koksa.

Uprawa roli w systemie pimym polegata na wykonaniu podorywki po zbiorze
przedplonu (soi) oraz 2-krotnym jej bronowaniu erpiszy raz bezgoednio po jej
wykonaniu, z& drugi 2-3 tygodnie paniej (tab. 1). Ork przedzimow przeprowa-
dzono w ostatnich dniach jmziernika. Przed jej wykonaniem wysiano nawozy fos-
forowane (80 kifpa?) i potasowe (120 Kgal). Wiosry pierwszym zabiegiem bylo
bronowanie, przedsiewne naienie azotem oraz kilka dni fdiej przygotowanie
roli do siewu zestawem ztonym z drapacza, watu strunkowego i brony. Ugresti
w systemie bezpmym wykonano w dwoch wariantach: wariant 1 —zciem dra-
pacza do niszczenigierniska po zbiorze przedplonu; wariant 2 — pdlegazast-
pieniu drapacza herbicydem Roundup 360 SL (sfasgl). Wiosenna uprawa roli
pod pszenig w obu wariantach byta jednakowa i polegata na atrapwvaniu pola
oraz kilka dni pénej zastosowaniu zestawu Zmego z drapacza, watu strunowego
i brony. Azot stosowano w 2 dawkach (90 i 1500k i w 4 terminach. Dla dawki
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90 kg-hd byty to terminy: 1- przed siewem 40[Rg", 2 — faza krzewienia 20 ki,

3 — faza strzelania wizblo 20 kgha', 4 — faza kloszenia 10 Kgi'. Dawk; 150 kdgha®
azotu stosowano w analogicznych terminach,ilpdci te wynosity odpowiednio:
60; 40; 30 i 20 kifia". Badam pszenig wysiewano w 1 dekadzie kwietnia, zachowu-
jac gestai¢ siewu 450 nasion na 1°m

Tabela 1. Schemat uprawy roli pod pszegiara
Table 1. Scheme of soil tillage of spring wheat

Uprawa bezplina  Uprawa bezplna

Zespot uprawowy Uprawa ptina Plougless tillage Plougless tillage
Tillage treatments Ploughing tillage - -
Wariant 1 Wariant 2
Variant 1 Variant 2
orka podorywka .
Zespot paniwny plough skimming drapaczowanie herb'?é% F;?_undup
Post harvest bronowanie (2-krotne) herbicide Roundu
cultivation set (2-krotne) cultivator (double) 360 SL P
harrowing (double)
ZESPO.J‘ przedzimowy orka przedzimowa brak
Pre-winter . .
cultivation set pre-winter ploughing lack
bronowanie 2-krotne drapaczowanie
harrowing cultivator (double)

Zespot wiosenny
Spring cultivation set

zestaw do przedsiewnej uprawy roli i bronowanie
set for pre-cultivation tillage and harrowing

Ochrona pszenicy jarej przed chorobami grzybowyofegata na zyciu w fazie
strzelania wedzbto (30/32 BBCH) fungicydu Alert 375 SC — 1,0 I*haraz Tilt CB
37,5 WP — 1,0 kg-faw fazie kloszenia (58/59 BBCH). Do niszczenia chider
uzyto herbicydéw Puma Super 069 EW i Aminopielik M04%1+3 I-hd) w fazie
krzewienia (25/28 BBCH).

Oceniano cechy wynikowe: zawadtobiatka i glutenu metadNIR (bliskigj
podczerwieni) na uszlzeniu Inframatic 9200,e8taé¢ ziarna oznaczono zgodnie
z normy PN-ISO 7971-2:1998, wyrownanie ziarna BN-69/91211&zke opada-
nia PN-ISO3093, szklis§é ziarna PN-70R-74008 oraz popi6t catkowity PN-ISO
2171. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie,oaketinalizy wariancji, a
stwierdzone rénice szacowano testem Tukeya na poziomie isgotmpo= 0,05.
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Zawarta¢ biatka ogétem w ziarnie pszenicy jarej zalka od systemu upra-
wy roli, dawki azotu oraz wspétdziatania ze stych czynnikdw (tab. 2). Istotnie
wigce] biatka zgromadzito ziarno pochade z poletek systemu poego,sred-
nio 15,1%, mniej o 0,8-1,0% w obu wariantach systéazptinego. ROwnig
wyzsza dawka azotu (150 Kgi') zwickszatao 1,7% zawart biatka w ziarnie,
w stosunku do rbzej dawki (90 kiia'). Zawartaé biatka w ziarnie zwikszato
rowniez wspotdziatanie systemu uprawy roli i dawki azat ptuznym systemie
uprawy wy:sza dawka azotu (150 Kgi') wptywata na wzrost zawao biatka
w ziarnie o 1,8%, w stosunku dazsrej dawki (90 ka'). Réwniez w obu wa-
riantach systemu bezpiuego wyisza dawka azotu zekszata zawart@ biatka
0 1,6-1,8%, w stosunku dozsizej dawki. Analogicznie do tej cechy ksztaltowata
sie zawartd@¢ glutenu mokrego (tab. 3). Ziarno zebrane z polsyskemu phanego
zawieralo istotnie vecej glutenu {rednio 35,1%) i z obu wariantéw systemu
bezphinego (32,5-32,8%). Zwkszona dawka azotu z 90 kg* do 150 kdia®
wplywata na wzrost zawaroi glutenu z 30,9% do 36,0%. Rowhiespotdziata-
nie uprawy ptanej i wysokiej dawki azotu zwkszato zawarta glutenu o 5,6%,
w stosunku do rszej dawki. W systemie uprawy bezpiej wzrost ten na obiek-
tach z wysz dawlg azotu wynosit 4,6-5,1%.

Tabela 2. Zawartg¢ biatka ogotem (%) w ziarnie pszenicy jarej odmidtoksa
Table2. Total protein (%) in grains of spring wheat cv.ksa

System uprawy — Tillage system
Dawka azotu

Dose of Uprawa bezptina  Uprawa bezptina ~ Srednio
nltrogﬁn Uprawa ptina (wariant 1) (wariant 2) Mean
(kg-ha) Ploughing tillage ~ Plougless tillage  Plougless tillage
(variant 1) (variant 2)

90 14,2 134 13,3 13,7

150 16,0 15,2 14,9 15,4
S,de”'o 151 143 14,1 -

ean

NIR — LSD (p = 0.05),

Pomkdzy systemami uprawy roli — Between tillage systen@s6,
Pomkdzy dawkami azotu — Between doses of nitrogen — 0,4,
Uprawa roli x dawka azotu — Tillage system x dokeitvogen — 0,9.
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Tabela 3. Zawartdg¢ glutenu mokrego (%) w ziarnie pszenicy jarej oaimyi Koksa
Table 3. Content of wet gluten (%) in grains of spring wheatKoksa

System uprawy — Tillage system

Dawka azotu

Dose of Uprawa bezptina  Uprawa bezplna Srednio
nitrogen Uprawa phina (wariant 1) (wariant 2) Mean
(kg-ha) Ploughing tillage  Plougless tillage Plougless tillage
(variant 1) (variant 2)

90 32,3 30,3 30,2 30,9

150 37,9 354 34,8 36,0
Srednio 35,1 32,8 325 -

Mean

NIR — LSD (p = 0,05),

Pomkdzy systemami uprawy roli — Between tillage systen2sl,
Pomkdzy dawkami azotu — Between doses of nitrogen — 1,5,
Uprawa roli x dawka azotu — Tillage system x dokeitvogen — 3,2.

Gestas¢ ziarna w stanie zsypnym zasda jedynie od systemu uprawy roli
(tab. 4). W systemie pimym i wariancie 1. uprawy bezpuej (kultywatorowa-
nie paniwne i wiosenne) warto tej cechy wynosita 79,4-80,0 lij*, natomiast
w wariancie 2. systemu bezphego (oprysk pmiwny herbicydem i kultywato-
rowanie wiosenne) byta istotnie mniejsza, w stésuio systemu pitnego.

Uprawa roli wptywata réwnig na wyréwnanie ziarna pszenicy (tab. 5).
W analizowanym déwiadczeniu ziarno o najlepszym wyréwnanive¢inio 93,0-
94,1%) pochodzito z obiektéw systemu jego i wariantu 1. systemu bezptu
nego. Istotnie gorszym wyréwnaniem charakteryzovga&aiarno zebrane w wa-
riancie 2. systemu bezpiuego, ale jedynie w stosunku do systemumpdgo. Na
omawian, cecle wptywato rOwnie nawaenie azotem. Wisza dawka azotu po-
prawita wyrdwnanie ziarna, w odniesieniu dasziej dawki. Réwnie wspotdzia-
lanie uprawy ptanej i wyzszej dawki azotu istotnie zgkiszyto wyrdwnanie ziar-
na, w stosunku do pozostatych obiektéw.

Zawarta¢ popiotu catkowitego w ziarnie zalata jedynie od systemu upra-
wy roli (tab. 6). Istotnie wicej popiotu zawierato ziarno pochede z wariantu
2. uprawy bezplnej $rednio 1,88%), mniej w wariancie 1. uprawy bezpkj
(1,76%), za najmniej w systemie uprawy poej (1,65%).

Liczba opadania pszenicy jarej nie zala od czynnikow daviadczenia i
wynosita na wszystkich obiektach awanych z upraw roli od 287 do 295 se-
kund, z& z dawkami azotu od 287 do 293 sekund (tab. 7) .



238 A. WOZNIAK

Tabela 4. Gestaié ziarna (kg-ht) pszenicy jarej odmiany Koksa
Table 4. Test weight (kg ht) of spring wheat cv. Koksa

System uprawy — Tillage system

Dawka
azotu Sredni
Dose Uprawa bezptina  Uprawa bezptina reanio
of nittogen  Uprawa ptuna (wariant 1) (wariant 2) Mean
(kg-hal) Ploughing tillage  Plougless tillage Plougless tillage
(variant 1) (variant 2)
90 80,1 79,1 78,3 79,2
150 79,9 79,6 79,4 79,6
Srednio 80,0 794 78,8 -
Mean
NIR = LSD (p = 0,05),
Pomkdzy systemami uprawy roli — Between tillage systen@s9,
Pomkdzy dawkami azotu — Between doses of nitrogen +r.n.
Uprawa roli x dawka azotu — Tillage system x dofeitwogen — r.n.
Tabela 5. Wyréwnanie ziarna (%) pszenicy jarej odmiany Koksa
Table5. Grain uniformity (%) of spring wheat cv. Koksa
System uprawy — Tillage system
Dawka azotu )
Dose Uprawa bezptina  Uprawa bezptina ~ Srednio
of nirogen  yprawa phina (wariant 1) (wariant 2) Mean
(kg-ha) Ploughing tillage  Plougless tillage Plougless tillage
(variant 1) (variant 2)
90 93,0 93,6 91,1 92,6
150 95,1 92,4 92,9 93,5
srednio 94,1 93,0 92,0 :
Mean

NIR = LSD (p = 0,05),

Pomkdzy systemami uprawy roli — Between tillage systens5,
Pomkdzy dawkami azotu — Between doses of nitrogen — 0,7,
Uprawa roli x dawka azotu — Tillage system x dofeitwogen — 2,0.
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Tabela 6. Zawartd¢ popiotu catkowitego (%) w ziarnie pszenicy janejmiany Koksa
Table6. Total ash (%) in grains of spring wheat cv. Koksa

System uprawy — Tillage system
Dawka azotu

Dose Uprawa bezptina  Uprawa bezptina ~ Srednio
of nitrogen  yprawa phina (wariant 1) (wariant 2) Mean
(kg-ha) Ploughing tillage  Plougless tillage Plougless tillage
(variant 1) (variant 2)
90 1,64 1,80 1,84 1,76
150 1,67 1,72 191 1,76
Srednio 1,65 1,76 1,88 -
ean
NIR — LSD (p = 0,05),
Pomkdzy systemami uprawy roli — Between tillage systen®sll,
Pomkdzy dawkami azotu — Between doses of nitrogen + r.n.
Uprawa roli x dawka azotu — Tillage system x dofseitbogen — r.n.
Tabela 7. Liczba opadania (s) pszenicy jarej odmiany Koksa
Table7. Falling number (s) of spring wheat cv. Koksa
System uprawy — Tillage system
Dawka azotu )
Dose Uprawa bezptina  Uprawa bezptina ~ Srednio
of nirogen  yprawa phina (wariant 1) (wariant 2) Mean
(kg-ha) Ploughing tillage  Plougless tillage  Plougless tillage
(variant 1) (variant 2)
90 292 278 292 287
150 286 311 281 293
Srednio 289 295 287 -
Mean

NIR = LSD (p = 0,05),

Pomkdzy systemami uprawy roli — Between tillage systems.,
Pomkdzy dawkami azotu — Between doses of nitrogen + r.n.
Uprawa roli x dawka azotu — Tillage system x dofeitbogen — r.n.
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1. Jaka¢ ziarna pszenicy jarej odmiany Koksa zale od systemu uprawy
roli, dawki azotu oraz wspétdziatania ze sdych czynnikow.

2. Lepszymi parametrmi w zakresie zawacdidbiatka ogétem, glutenu mo-
krego oraz gstasci w stanie zsypnym odznaczal@ giarno zebrane w systemie
uprawy phinej i wariancie 1. systemu bezphego (kultywatorowanie goiwne
i wiosenne), w stosunku do wariantu 2. systemu foempgo (oprysk pmiwny
herbicydem i kultywatorowanie wiosenne).

3. Wysoka dawka azotu (150 Kgi') istotnie zwikszata zawark@ biatka
ogoétem, glutenu mokrego oraz wyréwnanie ziarnatagunku do niszej dawki
azotu (90 kéial).
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QUALITY OF GRAIN OF SPRING WHEAT CV. KOKSA
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Abstract. An experiment with tillage systems forisg wheat cv. Koksa was conducted at
the Agricultural Experimental Station of Uhrusk.was set up in the split-plots design with three
replications, on plots of 24mThe grey-brown rendzina soil, formed from ligh&in, weak sandy,
was classified in the very good rye-type soil ttitomplex. Two factors were taken under consid-
eration: tillage system (i.e., ploughing tillagepbougless tillage — only cultivator or only herioie
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after harvest) and doses of nitrogen (90 or 15Gi&Y). Ploughing tillage increased the content of
total protein, wet gluten and the test weight ilatien to no-tillage system. Long doses of nitrogen
(150 kg ha) increased total protein, content of wet gluted grain uniformity in relation to lower
dose (90 kg hd).

Keywords: spring wheat, ploughing tillage, plougléiage, quality of grains



